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Transplantace orgánů v ČR - centra
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Transplantace orgánů v ČR za rok 2019

Zdroj: Koordinační středisko transplantací 



Základní přístupy imunogenetického vyšetření :

1) Zajištění shody mezi dárcem a příjemcem štěpu v 

histokompatibilitních antigenech (HLA)

2) Diagnostika alogenních (zejména anti-HLA) protilátek 

- screening, identifikace, cross-match



HLA antigeny & transplantace ledvin

Opelz G., et al. Transplantation 2007; 84:137



HLA typizace pomocí qRT-PCR



HLA aloimunizace & transplantace ledvin

Süsal C., et al. Am J Transplant 2007; 7:1450

PRA – „Panel Reactive 

Antibodies“
Podíl (%) panelových dárců, 

proti kterým má pacient 

protilátky

cPRA – „calculated PRA“
Odhad podílu (%) jedinců v 

populaci, proti kterým má 

pacient protilátky

(dle profilu anti-HLA protilátek)

DSA – „donor-specific 

antibodies“
protilátky proti HLA antigenům 

konkrétního dárce



Vyšetření anti-HLA protilátek před transplantací

Screening – vyšetření HLA protilátek

✓ před zařazením na čekací listinu (WL)

✓ pravidelně na WL (každé 3 měsíce)

✓ po každé potenciální HLA imunizaci (krevní transfúze, 
transplantace, gravidita) 

Křížová zkouška – vyšetření DSA (donor-specific antibodies)

✓ těsně před transplantací

✓ inkubace séra příjemce s lymfocyty dárce (slezina, lymfat. 
uzlina)



Vyšetření anti-HLA protilátek

▪ volba laboratorní metody ovlivňuje možnosti určení spektra klinicky 
potenciálně významných protilátek     

✓ mikrolymfocytotoxický test

(alo- x autoAb, IgG x IgM, PRA)

✓ ELISA

(IgG, Ab bez vazby na C´)

✓ průtoková cytometrie

(IgG, Ab bez vazby na C´)

✓ Luminex
(IgG, Ab bez vazby na C´)

▪ Předpověď rizika rejekce štěpu a individualizaci její profylaxe

▪ Monitorace protilátek po transplantaci – dg. humorální rejekce
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Mikrolymfocytotoxický test, CDC

Čas. Alergie



Mikrolymfocytotoxický test, CDC



TECHNOLOGIE LUMINEX

Zdroj: http://genome.hku.hk



Transplantace ledviny od zemřelého dárce

Dárce

1. Imunogenetické vyšetření pacienta (čekatele):

HLA typizace

Pravidelný screening anti-HLA protilátek

2. Imunogenetické vyšetření kadaverózního dárce - statim

HLA typizace

3. Předběžný cross-match

4. Virtuální cross-match

5. Finální cross-match (sérum pacienta s lymfocyty dárce)

- před vlastní transplantací

Příjemce
Urgentní výběr



Pravidelný screening anti-HLA protilátek u pacientů

CDC (PRA) + Luminex (omezeně)

Luminex (plně) – cPRA + nepřípustné HLA antigeny



Luminex – stanovení cPRA a „nepřípustných“ HLA antigenů 

pro virtuální cross-match

Pacient B.A.:  cPRA = 78%

HLA-A2, A23, A24, A25, A32, A68, A69, B57, B58 



HLA typizace kadaverozního dárce (statim)

HLA-A, -B, -DRB1, -DQB1 

(PCR-SSP, RT-PCR)

HLA-A, -B, -C, -DRB1, -DRB3, -DRB4, -DRB5, 

-DQA1, -DQB1, -DPA1, -DPB1

(RT-PCR, NGS - např. Oxford Nanopore)



Předběžný cross-match

Fyzický CDC cross-match lokálně 

(séra vybraných čekatelů versus lymfocyty dárce) 

Virtuální cross-match centrálně 

(nepřípustné HLA antigeny pacienta versus HLA typizace dárce)

Odpadá lokální virtuální cross-match !



Finální fyzický cross-match
(čerstvé sérum příjemce versus lymfocyty dárce) 

CDC, (FCXM - Flow Cytometry Cross-match)   

FCXM, (CDC)



Závěry

- IVDR direktiva urychluje změny v zajištění imunogenetického 

vyšetření pro orgánové transplantace (cPRA, virtuální CM)

- centrální virtuální crossmatch - výrazné zjednodušení a 

urychlení alokace ledvin (i dalších orgánů)

- benefit pro pacienty, laboratoře a celý transplantační 

program, ale vyšší náklady, počáteční znevýhodnění 

aloimunizovaných čekatelů  

- finální fyzický FCXM (Flow Cytometry Cross-match) – vyšší 

citlivost, lepší predikce úspěšné transplantace 

- doplnění infrastruktury (přístrojové vybavení), informatických 

nástrojů, zavedení (rozšíření) metodik – přechodné období
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